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 Toate subiectele sunt obligatorii.  
 Se acordă zece puncte din oficiu.  
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore. 

TEST 



Teste rezolvate de matematică clasa a XI-a 
Pregătire pentru Bacalaureat – Specializarea Matematică – Informatică (M1) 

 

  
- 7 -  

Testul nr. 1 

SUBIECTUL I                                                                                                                   (30 puncte) 
5p 1. Determinați numărul real ݔ știind că numerele 2020, ݔ și 2022 sunt în progresie 

aritmetică. 
 

5p 2. Se consideră funcția ݂:ℝ → ℝ, ݂(ݔ) = ݔ + ܽ, ܽ ∈ ℝ. Determinați numărul real ܽ pentru      
    care (݂ ∘ (ݔ)(݂ = ݔ + 2020 pentru orice număr real ݔ. 
 

5p 3. Să se rezolve în mulțimea numerelor reale ecuația 2௫ିଷ = √2. 
 

5p 4. Calculați probabilitatea ca, alegând un număr din mulțimea numerelor naturale de două 
cifre, produsul cifrelor să fie mai mare decât 51. 
 

5p 5. Determinați numerele reale ܽ și ܾ știind că, în reperul cartezian ݕܱݔ , punctul de 
intersecție a dreptelor ݔ − (ܽ + ݕ(1010 + 2021 = 0 și ݔ + ݕܾ − 5 = 0 este ܣ(ܽ, 2). 
 

5p 6. Demonstrați că ௦ ଶ௫
ଵା௦ଶ௫

= ଵ
௧௫

 , pentru orice ݔ ∈ (0, గ
ଶ

). 

 
 
SUBIECTUL al II-lea                                                                                                       (30 puncte) 
 
 
5p 
5p 
5p 

1. În mulțimea ࣭ଷ a permutărilor de 3 elemente, se consideră permutarea: ߪ = ቀ1 2 3
3 1 2ቁ 

a) Să se verifice dacă permutarea este pară 
b) Să se calculeze ߪଶଶଶ 
c) Să se rezolve ecuația ݔଶ = ݔ ݑܿ ߪ ∈ ࣭ଷ. 
 

 
 
 
5p 
5p 
5p 

2. Se consideră matricea (ݔ)ܣ = ൭
0 0 0
ݔ 0 0
ݔ ݔ 0

൱ , ܣ ∈ ℳଷ(ℝ), ș݅ ݉ܽܽ݁ܿ݅ݎݐ ℐଷ = ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱  

a) Să se calculeze (1)ܣଶଶଵ. 
b) Să se calculeze determinantul matricei ℐଷ + (1)ܣ +  .௧(1)ܣ
c) Dacă (ݔ)ܤ = (ݔ)ܣ + ℐଷ, să se calculeze (1)ܤ + (2)ܤ + ⋯+  .(2021)ܤ
 

 
SUBIECTUL al III-lea                                                                                                      (30 puncte) 
 
5p 

1. S Se consideră șirul (ݔ)∈ℕ , definit astfel: ݔ =√2,ݔ = ඥ2 + ݊∀,ିଵݔ ≥ 1 
a) Să se studieze mărginirea. 
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5p 
5p 

b) Să se studieze monotonia. 
c) Să se  studieze convergența și să se calculeze limita. 
 

 
 
5p 
5p 
5p 

2. Se consideră funcția ݂:ℝ → ℝ,݂(ݔ) = ൜ 2021௫ାଵ − 3, ݔ ≤ −1
ଷݔ2 + (ܽ − ݔ(3 − ݔ,4 > −1, ܽ ∈ ℝ. 

a) Determinați numărul real ܽ pentru care funcția este continuă în ݔ = −1. 
b) Să se rezolve ecuația ݂(ݔ) = ݔ ݑݎݐ݊݁,2− ≤ −1. 
c) Să se calculeze lim

௫→ஶ

(௫ାଵ)
(௫)

, pentru a=3. 

 
 

SUCCES! 
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 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul 

corespunzător.  
 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări 

parţiale, în limitele punctajului indicat în barem.  
 Se acordă zece puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărţirea la zece a 

punctajului total acordat pentru lucrare. 
 

 
SUGESTIE
  DE REZOLVARE 
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Testul nr. 1 
SUBIECTUL I                                                                                                                   (30 puncte) 

1.  Condiția ca trei numere reale să fie termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice: ݔ =
ଶଶାଶଶଶ

ଶ
⇒ ݔ2 = 4042 ⇒ ݔ = 2021. 

 
2. (݂ ∘ (ݔ)(݂ = ݔ + 2020 ⇒ ݂൫݂(ݔ)൯ = ݔ + 2020 ⇒ (ݔ)݂ + ܽ = ݔ + 2020 ⇒ ݔ) + ܽ) +

ܽ = ݔ + 2020 ⇒ 2ܽ = 2020 ⇒ ܽ = 1010. 
 

3. 2௫ିଷ = √2 ⇒ 2௫ିଷ = 2
భ
మ ⇒ ݔ − 3 = ଵ

ଶ
⇒ ݔ = 3 + ଵ

ଶ
⇒ ݔ = 

ଶ
  

 
4.     Mulțimea numerelor naturale de două cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri 

posibile. 
    Numerele naturale de două cifre care au produsul cifrelor mai mare decât 51 sunt: 69, 
78, 79, 87, 88, 89, 96, 97, 98, 99. Deci avem 10 cazuri favorabile. 
 
    Probabilitatea este:  = .  ௭௨ ௩

.  ௭௨ ௦
= ଵ

ଽ
= ଵ

ଽ
  

 
5.     Deoarece ܣ(ܽ, 2) este punctul de intersecție al celor două drepte, coordonatele 

punctului verifică cele două ecuații. Se formează sistemul: 

ቄܽ − (ܽ + 1010) × 2 + 2021 = 0
ܽ + ܾ × 2 − 5 = 0

   ⇒ ൜ܽ − 2ܽ − 2020 + 2021 = 0
ܽ + 2ܾ − 5 = 0 ⇒

൜ −ܽ + 1 = 0
ܽ + 2ܾ − 5 = 0 ⇒ ൜ ܽ = 1

ܾ = (5 − ܽ)/2 ⇒ ൜ ܽ = 1
ܾ = (5 − 1)/2 ⇒ ቄܽ = 1

ܾ = 2  

 
6. ௦ ଶ௫

ଵା௦ଶ௫
= ଵ

௧௫
, pentru orice ݔ ∈ ቀ0, గ

ଶ
ቁ ⇔ ଶ×௦௫×௦௫

((௦௫)మା(௦௫)మ)ା((௦௫)మି(௦௫)మ)
=

ଵ
ೞೣ
ೞೣ

 pentru orice ݔ ∈ (0, గ
ଶ

) ⇔ ଶ×௦௫×௦௫
ଶ×(௦௫)మ

= ௦௫
௦௫

pentru orice ݔ ∈ (0, గ
ଶ

) ⇔ ௦௫
௦௫

=
௦௫
௦௫

pentru orice ݔ ∈ (0, గ
ଶ

)  Adevărat. 
 

 
SUBIECTUL al II-lea                                                                                                       (30 puncte) 
1. a)    Perechea (݅, ݆) se numeste inversiune a permutării ߪ dacă ߪ(݅) >  Numărul .(݆)ߪ

inversiunilor îl notăm ࣾ(ߪ). 
(ߪ)ࣾ = 1 + 1 = 2, (ߪ)ߝ = (−1)ࣾ(ఙ) = (−1)ଶ =  .ăݎܽ ݁ݎܽݐݑ݉ݎ݁ ݁ݐݏ݁ ߪ ݅ܿ݁݀,1
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b)  ߪଶ = ߪ ∘ ߪ = ൬
1 2 3

൯(1)ߪ൫ߪ ൯(2)ߪ൫ߪ ൯൰(3)ߪ൫ߪ = ቀ1 2 3
2 3 1ቁ, ߪଷ = ଶߪ ∘ ߪ =

ቀ1 2 3
1 2 3ቁ = ଶଶଶߪ ,݁ = ସ(ଷߪ) = ݁ସ = ݁. 

 
c) Dacă ݔ ∈ ࣭ଷ ar fi o permutare impară, atunci ݔଶ = ݁. Deci ݔ = ଶߪ = ቀ1 2 3

2 3 1ቁ 

 
2. a) 

ଶ(1)ܣ = ൭
0 0 0
0 0 0
1 0 0

൱ ଷ(1)ܣ, = ൭
0 0 0
0 0 0
0 0 0

൱ ଶଶଵ(1)ܣ ݅ܿ݁ܦ. = ൭
0 0 0
0 0 0
0 0 0

൱  

 
b)  

ℐଷ + (1)ܣ + ௧(1)ܣ = ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ + ൭
0 0 0
1 0 0
1 1 0

൱ + ൭
0 1 1
0 0 1
0 0 0

൱ = ൭
1 1 1
1 1 1
1 1 1

൱  

Determinantul matricei este egal cu 0. 
 

c) 

(ݔ)ܤ = (ݔ)ܣ + ℐଷ = ൭
0 0 0
ݔ 0 0
ݔ ݔ 0

൱ + ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ = ൭
1 0 0
ݔ 1 0
ݔ ݔ 1

൱  

 
1+2+...+2021=ଶଶଵ×(ଶଶଵାଵ)

ଶ
= ଶଶଵ×ଶଶଶ

ଶ
= 2021 × 1011 = 2043231 

 

(1)ܤ + (2)ܤ + ⋯+ (2021)ܤ = ൭
1 0 0
1 1 0
1 1 1

൱ + ൭
1 0 0
2 1 0
2 2 1

൱ + ⋯+

൭
1 0 0

2021 1 0
2021 2021 1

൱ = ൭
2021 0 0

2043231 2021 0
2043231 2043231 2021

൱  

 
 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                      (30 puncte) 
1. a) 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Observăm că ݔ,ݔଵ ∈ (0,2). Demonstrăm prin inducție propoziția: 
 ܲ(݊): 0 < ݔ < 2,∀݊ ∈ ℕ 
Etapa de verificare: ܲ(0): 0 < ݔ < 2, afirmația este adevărată. 
Etapa de demonstrație:ܲ(݊) ⇒ ܲ(݊ + 1) 

ܲ(݊ + 1): 0 < ାଵݔ <  ,ăݐܽݎݐݏ݊݉݁݀ ݁݅ݑܾ݁ݎݐ ݁ݎܽܿ ț݅ܽܽ݉ݎ݂݅ܽ ݁ݐݏ݁ 2
î݊ ܿ݅݀݊ț݈݅݅݁ î݊ ܿܽݒ݁݀ܽ ݁ݐݏ݁ (݊)ܲ ݁ݎăݐܽݎă. 
0 < ାଵݔ < 2 se scrie cu ajutorul relației de recurență 0 < ඥ2 + ݔ < 2 
Cum ܲ(݊) ݁ݒ݁݀ܽ ݁ݐݏăݐܽݎă ܾț݅݊݁݉ 0 < ඥ2 + ݔ < √2 + 2 < √4 = 2  
Deci ܲ(݊) ݁ݒ݁݀ܽ ݁ݐݏăݐܽݎă ∀݊ ∈ ℕ,݊ ≥ 1,⇒ ș݅݁ݐݏ݁ ݈ݑݎ ݉ăݐ݅݊݅݃ݎ. 
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   b) Avem ݔ ≤ ାଵݔ ⇔ ݔ ≤ ඥ2 + ݔ ⇔ ଶݔ ≤ 2 + ݔ ⇔ ଶݔ − ݔ − 2 ≤ 0 ⇔ ଶݔ) − 1)−
ݔ) + 1) ≤ 0 ⇔ ݔ) + ݔ)(1 − 1 − 1) ⇔ ݔ) + ݔ)(1 − 2) ≤ 0, adevarat deoarece 0 <
ݔ < 2,∀݊ ∈ ℕ. Deci șirul este monoton crescător. 
 

c) Conform rezultatelor de la a) și b), șirul este monoton crescător și mărginit superior. Deci 
șirul este convergent. Fie  ݈ limita șirului. 
ାଵݔ ≤ ඥ2 + ,ݔ ăݐ݈݅݉݅ ݈ܽ â݊݀ܿ݁ݎݐ ⇔ ݈ ≤ √2 + ݈ ⇔ ݈ଶ − ݈ − 2 = 0, ݈ଵ =
ș݅  ݈ଶ (݁݊݅ݒ݊ܿ ݑ݊)1− =   (݅ݑ݈ݑݎș݅ ܽݐ݈݅݉݅)2
 

2. a) Funcția este continuă în ݔ = −1, lim
௫→ିଵ
௫ழିଵ

(2021௫ାଵ − 3) = lim
௫→ିଵ
௫வିଵ

ଷݔ2) + (ܽ − ݔ(3 − 4) =

݂(−1) ⇔ −2 = −3− ܽ = −2 ⇔ ܽ = −1. 
 

b) ݂(ݔ) = ݔ ݑݎݐ݊݁,2− ≤ −1 ⇔ 2021௫ାଵ − 3 = −2 ⇔ 2021௫ାଵ = 1 ⇔ ݔ + 1 = 0 ⇔
ݔ = −1. 
 

c) 
lim
௫→ஶ

(௫ାଵ)
(௫)

= lim
௫→ஶ

ଶ(௫ାଵ)యିସ
ଶ௫యିସ

= lim
௫→ஶ

ଶ௫యା௫మା௫ିଶ
ଶ௫యିସ

= lim
௫→ஶ

௫య(ଶାలೣା
ల
ೣమ
ି మ
ೣయ

)

௫య(ଶି ర
ೣయ

)
= ଶ

ଶ
= 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


